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Verfahren und Vorrichtung zum Uberprufen von Gegenstanden 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Uberprufen von Gegen- 
standen, wie Packungen, hinsichtlich korrekter Positionierung 
von aufliegenden Zuschnitten, wie Etiketten, insbesondere zum 
Uberprufen der korrekten Anordnung von Banderolen bei Zigaret- 
tenpackungen , wobei die Gegenstande an einem Pruforgan vorbei- 
bewegt und im Bereich des Pruforgans von einem oder mehreren 
Bel euchtungsorganen beleuchtet werden, wobei die Positionierung 
anhand von Randkanten des Zuschnitts ermittelt wird. 

Ferner betrifft die Erfindung eine Vorrichtung zum Uberprufen 
derartiger Gegenstande mit einem Pruforgan und einem oder meh- 
reren Bel euchtungsorganen im Bereich eines Forderwegs der Ge- 
genstande, wobei das Pruforgan die Positionierung anhand von 
Randkanten des Zuschnitts ermittelt. 

Packungen werden vielfach nach der Herstellung bzw. Fullung mit 
Etiketten, Banderolen, Coupons oder dergleichen versehen, die 
auf der AuBenseite der Packung aufgebracht werden, z.B. durch 
Klebung. Es kommt darauf an, dass der aufgebrachte Zuschnitt 
eine korrekte Position hat. Dies ist vor allem wichtig bei Zi- 
garettenpackungen , die mit einer Steuer- oder Verschl ussbande- 
role versehen sind. Eine Schi ef stel 1 ung derselben ist uner- 
wiinscht. 
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Bekannt ist das Priifen der Zuschnitte mittels Lasertri angul at i - 
onsverfahren bspw. aus DE 199 04 671 Al. Hierzu miissen jedoch 
aufwendige und teure Lasertri angul ationsmesssysteme eingesetzt 
werden . 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, das Uberpriifen 
der Pos i t i on i erung von auf 1 i egenden Zuschnitten kostengiinst i ger 
durchzuf iih ren . 



Zur Losung dieser Aufgabe ist das erf i ndungsgemaBe Verfahren 
dadurch gekennzei chnet , dass der Zuschnitt seitlich an einer 
oder mehreren seiner Randkanten beleuchtet wird, wahrend das 
3^ Priiforgan den Zuschnitt im wesentlichen frontal erfasst. Eine 

1 /-is erf i ndungsgemaBe Vorrichtung ist dadurch gekennzei chnet , dass 
die Bel eucht ungshaupt r i chtung jedes Bel euchtungsorgans auf eine 
oder mehrere Randkanten des Zuschnitts und die Hauptbl i ckri ch- 
tung des Pruforgans im wesentlichen frontal auf den Zuschnitt 
gerichtet ist. 

20 

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, dass selbst dann, 
wenn ein Zuschnitt im wesentlichen die gleiche Farbe und Hel- 
ligkeit aufweist, wie die umgebende Packung, eine Erkennung der 
Randkanten des Zuschnitts uberraschenderwei se dann ermoglicht 
25 wird, wenn die Randkanten seitlich, gegeniiber dem Priiforgan 
versetzt beleuchtet werden. Bisher war man davon ausgegangen, 
3 v dass optische, auf Mustererkennung basierende Systeme einen 
i deutlichen Kontrast zwischen untersuchtem Zuschnitt und umge- 
bender Packung verlangen. Die Erfindung hat jedoch erkannt, 
30 dass selbst bei derart schwierigen optischen Bedingungen eine 
sichere Pos i t i on i erungspriif ung moglich wird, falls die Randkan- 
ten des Zuschnitts intensiv beleuchtet werden, insbesondere in- 
tensiver als die flachenhaft ausgebildete Front eines Zu- 
schnitts. Dies gilt sowohl fur rauhe Schn i 1 1 kanten , als auch 
35 fur vorgestanzte sowie durchgef arbte Zuschnitte. 

Im Zusammenhang mit der Erfindung wird unter dem Begriff Zu- 
schnitt jeglicher Art eines auf einer Packung aufliegenden fla- 
chenhaft ausgebi 1 deten Materials verstanden, also Banderolen, 
40 Etiketten, Coupons und dergleichen aber auch Zuschnitte der 



FOC660B.DOC 



•3 



Packung selbst, also bspw. der eine Zi garetten-Wei chpackung um- 
gebende Wi ckel . 

Weitere Besonderhei ten der Erfindung ergeben sich aus den Un- 
5 teranspriichen sowie des in der Zeichnung naher erlauterten Aus- 
f iihrungsbei spi el s . Es zeigt: 

Fig. 1 eine Zi garettenpackung in perspekt i v i scher Ansicht, 

10 Fig. 2 eine Teilansicht einer Verpackungsmaschine in ver- 
einfachter Darstellung, 

Fig, 3 einen Umf angsausschni tt eines Trockenrevol vers der 
J - t Verpackungsmaschine gemaB Fig. 2 in vergroBertem 

#15 MaBstab, 

Fig. 4 eine Draufsicht auf einen Prufbereich des Trockenre- 
volvers entsprechend eines Schnittes IV gemaB Fig. 

20 

Fig. 5 einen vergroBerten Ausschnitt entlang der Linie V in 
Fig. 4, 

Fig. 6 ein Pruforgan mi t Bel euchtungsorganen in einer An- 
25 sicht gemaB der Schnittebene VI-VI in Fig. 5, 

3 ^ Fig. 7 eine stirnseitige Ansicht einer sich im Trockenre- 
^ n volver befindenden Zi garettenpackung in einer An- 

sicht gemaB der Schnittebene VI I -VI I in Fig. 5. 

30 

Fig. 1 zeigt eine Zi garettenpackung 10 des Typs Wei chbecherpak- 
kung mit quaderf ormi gem Format. An einer oberen Stirnseite 11 
der Packung 10 befindet sich eine 1 anggest reckte , rechteckige 
Banderole 12, die mit ihren Schenkeln 13, 14 einer Vorderwand 
35 15 und Riickwand 16 der Packung 10 teilweise abdeckt. 

Die Banderole 12 wird nach Fert i gstel 1 ung der Zi garettenpackung 
10 an dieser angebracht und durch Klebung befestigt. Dabei kon- 
nen vereinzelt Sch i ef stel 1 ungen der Banderole 12 auftreten, wie 
40 durch die gestrichelte Linie angedeutet ist. Derartige Schief- 
stellungen werden anhand von Randkanten 22 der Banderole 12 er- 
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mittelt. Derartige Zi garettenpackungen 10 mit unkorrekt posi- 
tionierter Banderole 12 sollen erkannt und ausgesondert werden. 

Die Erfindung dient jedoch auch zum Erkennen weiterer Zu- 
5 schni ttkanten sowie deren korrekter Ausbildung. Bspw. ist die 
Zi garettenpackung von einem Wickel 17 umgeben, der vier Seiten 
der Packung 10, namlich Vorderwand 15, Riickwand 16 und Seiten- 
wande 18 und 19 umgibt. Im Bereich der Seitenwand 19 iiberlappt 
eine Randkante 20 des Wickels 17 einen ersten Bereich 21 des 
10 Wickels 17. Auch eine derartige Randkante 20 kann mit der Er- 
findung gepruft werden. 

Fig. 2 zeigt den pri nz i pi el 1 en Aufbau eines Teils einer Verpak- 
kungsmaschine 23 zum Herstellen von Zi garettenpackungen . Aus 
0^15 Zigaretten eines Zi garettenmagazi ns 24 gebildete Z i garettenf or- 
mationen 25 werden iiber eine Taschenkette 26 einem Faltrevolver 
27 zugefuhrt, der jede Zigarettenformation mit einem Packungs- 
zuschnitt umhiillt. Uber einen Zwi schenrevol ver 28 gelange.n die 
erst teilweise f ert i gges tel 1 ten Zi garettenpackungen zu einem 
20 Trockenrevol ver 29, in dessen Bereich Banderolen aufgebracht 
werden, so wie dies in DE 196 47 670 Al beschrieben ist. 

Uber einen Vorforderer 30 und einen Bandforderer 31 gelangen 
die Packungen zu einem Fehl packungsf orderer 32, der fehlerhafte 
25 Packungen aussondert. Nicht ausgesonderte Packungen werden wei- 
ter zu einem Abforderer 33 geleitet, der die einzelnen Packun- 
J> gen dem weiteren Verpackungsprozess zufiihrt. 

Im Bereich der Banderol enaufbri ngung der sich im Trockenrevol - 
30 ver 29 befindenden Packungen 10 erfolgt die Uberpriifung der 
auf gebrachten Banderolen. 

Fig. 3 zeigt einen vergroBerten Ausschnitt des Trockenrevol vers 
29 gemaB der stri chpunkt i erten Linie III in Fig. 2. Zigaretten- 
35 packungen 10 werden in sog. Taschen 34 des Trockenrevol vers 29 
entlang des Forderwegs 35 transport i ert . Eine Packung 10 wird 
in der Tasche 34 einerseits von einem Taschenprof i 1 36A und an- 
dererseits von einer Seitenleiste 36 gefuhrt. Die Seitenleiste 
36 ist an einem schwenkbar ausgebi 1 deten Hebel 37 angeordnet. 

40 
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Fig. 4 zeigt eine Draufsicht auf einen Prufbereich des Trocken- 
revolvers entsprechend der Si chtri chtung IV aus Fig. 3. Ziga- 
rettenpackungen 10 gelangen iiber einen Schieber 38 in die lang- 
gestreckten Taschen 34, die bspw. jeweils zur Aufnahme von drei 
5 Zi garettenpackungen 10 dienen. Die Zi garettenpackungen 10 wer- 
den derart in die Tasche 34 ei ngeschoben , dass die Banderole 
sich auf einem einem Pruforgan 39 zugewandten Ende befinden. 

Fig. 5 zeigt mit dem Pruforgan 39 im Zusammenhang stehende Ein- 
10 zelheiten aus Fig. 4 entlang der st ri chpunkt i erten Linie V. Das 
Pruforgan 39 umfasst ein Objektiv 40, insbesondere bestehend 
aus einem Li nsen-Bl enden-System. Im Bereich des Objektivs 40 
sind Bel eucht ungsorgane 41, 42 angeordnet. 

4M 15 Wahrend die Hauptbl i ckri chtung 43 des Pruforgans 39 frontal auf 
den an der Stirnseite 11 der Zi garettenpackung 10 angebrachten 
Bereich der Banderole 12 gerichtet ist, sind die Hauptbel euch- 
tungsri chtungen 44, 45 der Bel euchtungsorgane 41, 42 vorwiegend 
auf Randkanten 22 im Bereich der Stirnseite 11 der Zigaretten- 

20 packung 10 gerichtet. Hauptb 1 i ckri chtung 43 und Hauptbel euch- 
tungsri chtung 44 bzw. 45 schneiden sich jeweils in einem Winkel 
a bzw. p. Die Winkel a bzw. p liegen in einem Bereich von 45° 
bis 90° und vorzugsweise im Bereich von 60° bis 70°. In diesem 
Wi nkel berei ch ergibt sich ein Optimum an vom Pruforgan 39 emp- 

25 fangenen, von den Randkanten 22 ref 1 ekt i ertem Licht, das von 
den Bel euchtungsorganen 41, 42 auf die Randkanten 22 gestrahlt 
J) ^ worden ist. Ferner bewirkt die Wahl der Winkel a, p in den ge- 
^ nannten Bereichen, dass das von der Banderol enfront auf das 

Pruforgan 39 reflektierte Licht geringere Intensitat pro Flache 

30 hat, als das von den Randkanten 22 reflektierte Licht. Hier- 
durch erscheinen die Randkanten 22 wesentlich heller als die 
flachenhaft ausgebi 1 dete , an der Stirnseite 11 der Zigaretten- 
packung 10 angebrachte Banderole 12. Durch diese besondere Art 
der Beleuchtung kbnnten selbst durchgef arbte Banderolen oder 

35 andere Zuschnitte selbst bei gl ei chf arbi gem und gleichhellem 
Hintergrund sicher von dem Pruforgan 39 erkannt werden. 

Ein Tr i ggersensor 46 detektiert eine Ref erenzpos i t i on der Ta- 
sche 34 anhand eines im Bereich jeder Tasche 34 angebrachten 
40 Ref erenzpunkts 47, bspw. eines Metal 1 sti ft s , der einen Initia- 
tor des Tri ggersensors 46 anspricht. Hierbei erzeugt der Trig- 
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gersensor ein Tri ggers i gnal , das eine Moment aufnahme des 
Priiforgans 39 bzw. der Kamera auslost. Ferner schaltet das 
Tri ggersi gnal auch die Bel euchtungsorgane 41, 42 ein, die je- 
weils nur kurzzeitig, insbesondere im Pulsbetrieb ei ngeschal tet 
5 und sodann wieder ausgeschal tet werden. 

Der Tri ggersensor 46 kann bspw. statt des genannten Metall- 
stifts am Ref erenzpunkt 47 vorbest immte Kanten des Trockenre- 
volvers 29 abfragen oder bspw. als optischer Sensor eine sich 
10 auf der Welle des Revolvers befindende Zahnscheibe abtasten. Im 
Ergebnis dient der Tri ggersensor dazu, eine bestimmte, exakt 
festgelegte Position einer Zi garettenpackung 10 in einer Tasche 
34 zu erkennen, so dass das Pruforgan Aufnahmen von Zigaretten- 
3 ^ packungen an miteinander vergl ei chbaren Positionen durchfuhren 
5^15 kann. 

Fig. 6 zeigt das Pruforgan 39 in einer Ansicht gemaS der 
Schnittebene VI-VI aus Fig. 5 einschl ieBl ich der aus jeweils 
einer Reihe von Wei Bl i cht-Leuchtdi oden 48 bestehenden Beleuch- 
20 tungsorganen 41, 42. 

Das Pruforgan 39 umfasst bevorzugt eine el ekt ron i sche Kamera, 
insbesondere eine CCD-Kamera, bei der nach Position und GroBe 
vorbestimmte Untersuchungsberei che , insbesondere sog. Auswerte- 
25 fenster, innerhalb des von der Kamera erfassten Bildet auswahl- 
bar und auf Hel 1 igkeitsunterschiede auswertbar sind. 



s - \ 



Fig. 7 zeigt derartige Auswertef enster 49A-D, wie sie in ein 
vom Pruforgan 39 erfasstes Bild der Stirnseite 11 einer sich in 
30 einer Tasche 34 befindenden Zi garettenpackung 10 gelegt sind. 
Drei Auswertef ensters 49A-C sind auf die Randkanten 22 der Ban- 
derole 12 gelegt. Da die Randkanten 22 sich als helle Linien, 
insbesondere gegeniiber der Umgebung hellere Linien, darstellen, 
erlaubt eine Kont ras t auswert ung innerhalb der Auswertef enster 
35 49A-C eine exakte Posi tionsbest immung der Banderole 12 auf der 
Stirnseite 11. Insbesondere kann eine etwaige Abweichung der 
Banderole 12 in Bezug auf die Mitte der Stirnseite 11 sowie ei- 
ne etwaige Sch i ef stel 1 ung der Banderole 12 erfasst werden. Ein 
weiteres Auswertef enster 49D ist auf eine Ref erenzpos i t i on der 
40 Tasche 34 gerichtet. Diese Ref erenzpos i t i on der Tasche 34 wird 
benotigt, urn feststellen zu konnen, ob die Banderole sich tat- 
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sachlich in der Mitte der Stirnseite 11 der Z i garettenpackung 
10 befindet. Des weiteren erlaubt die Anordnung der Auswerte- 
fenster eine Erfassung der Breite der Banderole, indem je ein 
Auswertef enster 49A und 49B bzw. 49C auf zwei sich gegeniiber- 
liegende Randkanten 22 gerichtet ist. 

Wenn die Pos i t i on i erung eines Zuschnitts als fehlerhaft erkannt 
worden ist - sei es eine Banderole, eine Etikett, ein Coupon 
oder ein Wickel - wird von einer mit dem Pruforgan verbundenen 
Auswerteei nhei t ein Ausschusssignal erzeugt, das ein Aussondern 
der betreffenden Packung fiber den Fehl packungsf orderer 32 be- 
wirkt. Die Erfindung ermoglicht auf diese Weise eine kostengiin- 
stige Uberprufung von Packungen und erhoht somit in wesentli- 
chem MaBe die Produktqual i tat . 

***** 
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Verfahren zum Uberpriifen von Gegenstanden 



Patentanspruche: 



1. Verfahren zum Uberpriifen von Gegenstanden, wie Packungen 
(10), hinsichtlich korrekter Posi tionierung von aufliegenden 
Zuschnitten (12, 17), wie Etiketten, insbesondere zum Uberprii- 
fen der korrekten Anordnung von Banderolen (12) bei Zigaretten- 
packungen (10), wobei die Gegenstande (10) an einem Priiforgan 
(39) vorbeibewegt und im Bereich des Priiforgans (39) von einem 
oder mehreren Bel euchtungsorganen (41, 42) beleuchtet werden, 
wobei die Pos i t i on i erung anhand von Randkanten (20, 22) des Zu- 
schnitts (12, 17) ermittelt wird, dadurch gekennzei chnet , dass 
der Zuschnitt (12, 17) seitlich an einer oder mehreren seiner 
Randkanten (20, 22) beleuchtet wird, wahrend das Priiforgan (39) 
den Zuschnitt (12, 17) im wesentlichen frontal erfasst. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzei chnet , dass 
ein Tri ggersensor (46) ein Tri ggersi gnal erzeugt, wenn ein Ge- 
genstand eine Prufposition erreicht hat, das die Bel eucht ungs- 
organe (41, 42) einschaltet und/oder eine Momentauf nahme des 
Gegenstands (10) durch das Priiforgan (39) auslost. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzei chnet , 

dass mehrere Auswertef enster (49A-D) innerhalb des vom Priifor- 



FOC660A.DOC 



9 



gan (39) wahrend der Momentauf nahme erfassten Bildes auf Hel- 
1 i gkei tsunterschi ede ausgewertet werden, urn exakte Positionen 
der Randkanten (20, 22) zu erhalten, wobei die Auswertef enster 
(49A-D) im Bereich erwarteter Randkantenpos i t i onen und/oder im 
5 Bereich einer Ref erenzpos i t i on einer Tasche (34) zur Aufnahme 
eiries Gegenstands (10) ausgewahlt werden, 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzei chnet , dass die Position einer Banderole (12) im 

10 Hinblick auf deren Mittigkeit in Bezug zur Packung (10) 
und/oder auf eine etwaige Sch i ef stel 1 ung ausgewertet wird. 

5. Vorrichtung zum Uberpriifen von Gegenstanden , wie Packun- 
W 9 en (10) f hinsichtlich korrekter Posi tionierung von aufliegen- 
\™ 15 den Zuschnitten (12, 17), wie Etiketten, insbesondere zum Uber- 

prufen der korrekten Anordnung von Banderolen (12) bei Zigaret- 
tenpackungen (10), mit einem Priiforgan (39) und einem oder meh- 
reren Bel euchtungsorganen (41, 42) im Bereich eines Forderwegs 
(35) der Gegenstande (10), wobei das Priiforgan (39) die Posi- 

20 tionierung anhand von Randkanten (20, 22) des Zuschnitts (12, 
17) ermittelt, dadurch gekennzei chnet , dass die Hauptbel euch- 
tungsri chtung (44, 45) jedes Bel euchtungsorgans (41, 42) auf 
eine oder mehrere Randkanten (20, 22) und die Hauptbl i ckri ch- 
tung (43) des Priiforgans (39) im wesentlichen frontal auf den 

25 Zuschnitt (12, 17) gerichtet ist. 

~y 6- Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzei chnet , dass 

^ jede Hauptbeleuchtungsrichtung (44, 45) einen Winkel von 45° 
bis 90°, insbesondere 60° bis 70°, zur Hauptbl i ckri chtung (43) 
30 aufweist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Bel euchtungsorgane (41, 42) helle WeiBlicht- 
Leuchtdioden (48) aufweisen. 

35 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 7, dadurch 
gekennzei chnet , dass die Bel euchtungsorgane (41, 42) gepulst 
ein- und ausschaltbar sind. 

40 9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 8, gekenn- 
zeichnet durch einen Tri ggersensor (46) zum Erfassen einer 



FOC660A.DOC 



10 



Prufposition eines Gegenstands (10) und zum Erzeugen eines 
Triggersignals zum Einschalten der Bel euchtungsorgane (41, 42) 
und/oder zum Erzeugen einer Momentauf nahme eines Gegenstands 
(10) in der Prufposition, 

10- Vorrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 9, dadurch 
gekennzei chnet , dass das Priiforgan (39) eine el ekt ron i sche Ka- 
mera, insbesondere eine CCD-Kamera, aufweist und vorbestimmte 
Bereiche, insbesondere Auswertef ens ter (49A-D) , innerhalb des 
von der Kamera erfassten Bildes auswahlbar und auf Helligkeits- 
unterschiede auswertbar sind. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzei chnet , 

dass wenigstens zwei oder drei Auswertef ens ter (49A-C) auf die 
Randkanten (20, 22) eines Zuschnitts (12, 17) gerichtet sind 
und insbesondere ein weiteres Auswertef enster (49D) auf einer 
Ref erenzposi ti on einer Tasche (34) zur Aufnahme eines Gegen- 
stands (10) gerichtet ist. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 11, gekenn- 
zeichnet durch eine Anordnung im Bereich eines offenen Taschen- 
endes eines Revolvers, insbesondere Trockenrevol vers (29), ei- 
ner Zigarettenverpackungsmaschine (23) und/oder im Bereich ei- 
nes Fehl packungsf orderers (32) zum Aussondern evtl. Fehlpackun- 
gen (35) in Forderr i cht ung vor dem Feh 1 packungsf orderer (32). 

***** 
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Datum: 18. September 2000/8315 



Zusammenfassuno: 
(in Verbindung mit Fig. 5) 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zum 
Uberprufen von Gegenstanden , wie Zi garettenpackungen (10), hin- 
sichtlich korrekter Pos i t i oni erung aufliegender Zuschnitte, wie 
Banderolen (12) mit einem Pruforgan (39). Bekannte Pruforgane 
haben den Nachteil, dass sie teuer sind. Die Erfindung stellt 
eine kostengiins t i gere Variante zur Verfiigung. Dazu werden die 
Zuschnitte seitlich an einer oder mehreren Randkanten (22) be- 
leuchtet, wahrend das Pruforgan (39) den Zuschnitt (12) im we- 
s.entlichen frontal erfasst. 
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